EEE -1 SES PETROLANDIA
Localidade: PETROLANDIA - Bacias: B4

Vaz&o maxima de esgotos (Qmax) 13,256 I/s
INSTALAGAO DE GRADEAMENTO:

Adotou-se uma grade de limpeza manual, com as seguintes caracteristicas

Numero de unidades 1,00 ud
Vazio de dimensionamento (Q) 13,26 Iis
Velocidade através das barras (V) 0,60 mi/s
Material da grade de barras: Barras de ferro de 3/8" x 1 1/2"
Inclinagéo da grade 45 °
Espagamento entre barras 250 cm . _
Eficiéncia de escoamento da grade (E) 0,728 oina n” 00 i
> RER".
(] —
DIMENSIONAMENTO DO CANAL © 09530.000624708.47

Area da segdo Util de escoamento a montante da grade:

Au = Q(m3/s) / V(m/s) = 0,02209 m?
Au= 220,93 cm?
Adotaremos Au= 225,00 cm?

Area total da segdo de escoamento a montante da grade (eficiente)
S=Au/E= 309,07 cm?
LARGURA DO CANAL DE ENTRADA

A Lamina adotada, acrescida do ressalto na entrada do canal, deve ser menor ou igual
que a Lamina D'agua maxima na tubulagéo de chegada, para evitar o remanso.

Adotou-se uma Lamina no canal de: 15,00 cm
temos:
S=BxH
B=S/H= 20,60 cm
Adotaremos B = 30,00 cm
para facilidade de limpeza da grade
CAIXA DE AREIA

Nao sera construida caixa de areia devido a baixa vazdo da elevatéria
A areia carreada sera bombeada pelas bombas de rotor aberto até a caixa da areia

POGO DE SUCGAO

Qm(vazao média diaria) = Qmax/1,5
Qm(vazao média diaria) = 31,81 m3/h
Volume necessario no pogo de sucgdo V= V=(Q.t)/4
Intervalo entre duas paradast= 60min(1h)

V= 7,95 m3
Diamentro adotado do pogo = 250 m
Aéra 491 m2



Altura til 1,621115924 m
Altura adotada 165 m
EMISSARIO DE RECALQUE
Q max= 47,7216 m3/h
Diametro econdmico D = 1,2xV/Q(m/s)
D= 0,138161644 m
Adotaremos DN 150 mm
Extenséo 1.197,00 m
Perda de carga unitaria 3,63 m/Km
Perda distribuida 4,34511 m
Cota minima no pogo de sucgéo 303,68 Eolha no =
Cota de entrada no 313" e oo
Altura Geométrica 93Zm (SRERY
Altura manométrica 13,66512m 59530 000672 4/03 .47
as N\ :
Caracteristicas do conjunto moto bomba e
Q= 47,72 m3/h
Hman = 13,67 m

Para efeito de detalhamento de projeto foi selecionado um conjunto reautoescorvante da
fabricante ESCO com suas caracteristicas abaixo. As curvas da bomba seguem em enexo

Modelo: HP-4
Rendimento Bomba: 62,90%
Pot Consumida no Exio da Bomba: 3,84 cv
Poténcia recomendada para o motor: 5,00 cv



EEE - 2 SES PETROLANDIA
Localidade: PETROLANDIA Bacias: B3

Vazéo maxima de esgotos (Qmax) 7,104 I/s

INSTALAGAO DE GRADEAMENTO:

Adotou-se uma grade de limpeza manual, com as seguintes caracteristicasia 1° - .-8 i {.’*

Numero de unidades 1,00 “ud 59530 ) 4o
Vazéo de dimensionamento (Q) 710aks 7V

Velocidade através das barras (V) 0,60 m/s I

Material da grade de barras: Barras de ferro de 3/8" x 1 1/2"

Inclinagéo da grade 45 °

Espagcamento entre barras 2,50 cm

Eficiéncia de escoamento da grade (E) 0,728

DIMENSIONAMENTO DO CANAL

Area da segdo (til de escoamento a montante da grade:

Au=Q(m3/s) /V(m/s) = 0,01184 m?
Au= 118,40 cm?
Adotaremos Au= 120,00 cm?

Area total da secdo de escoamento a montante da grade (eficiente)
S=Au/E= 164,84 cm?
LARGURA DO CANAL DE ENTRADA

A Lamina adotada, acrescida do ressalto na entrada do canal, deve ser menor ou igual
que a Lamina D*agua méxima na tubulagao de chegada, para evitar o remanso.

Adotou-se uma Lamina no canal de: 10,00 cm
temos:
S=BxH
B=S/H= 16,48 cm
Adotaremos B = 30,00 cm
para facilidade de limpeza da grade
CAIXA DE AREIA

Né&o sera construida caixa de areia devido a baixa vaz&o da elevatoria
A areia carreada sera bombeada pelas bombas de rotor aberto até a ETE-B

POCO DE SUCGAO

Qm(vazéo média diaria) = Qmax/1,5
Qm(vazao média diaria) = 17,05 m3/h
Volume necessario no pogo de sucgéo V = V=(Q.t)/4
Intervalo entre duas paradast= 60 min (1h)

V= 426 m3
Diémentro adotado do pogo = 2,00 m
Aéra 3,14 m2




Altura atil 1,357452229 m
Altura adotada 1,40 m
EMISSARIO DE RECALQUE
Q max = 25,5744 m3/h
Diametro econdmico D = 1,2x/Q(m/s)
D= 0,101142276 m
Adotaremos DN 100 mm
Extensao 197 m
Perda de carga unitaria 8,24 m/Km o
Perda distribuida 162328 m ~ . ¢ oo
Folha n® - g N d
Cota minima no pogo de succéo 303,72 = ) »
Cota de entrada no 313 ©  Hh9530.00062024/03.47
Altura Geométrica 9,28 m
Altura manométrica 10,90328 m

Caracteristicas do conjunto moto bomba
Q= 25,57 m3/h
Hman = 10,90 m

Para efeito de detalhamento de projeto foi selecionado um conjunto reautoescorvante da
fabricante ESCO com suas caracteristicas abaixo. As curvas da bomba seguem em enexo

Modelo: HP-3
Rendimento Bomba: 53,80%

Pot Consumida no Exio da Bomba: 1,92 cv
Poténcia recomendada para o motor: 3,00 cv



EEE - 3 SES PETROLANDIA
Localidade: PETROLANDIA Bacias: A3

Vazéo maxima de esgotos (Qmax) 8,157 Ifs
INSTALACAO DE GRADEAMENTO:

Adotou-se uma grade de limpeza manual, com as seguintes caracteristicas

Numero de unidades 1,00 ud
Vazao de dimensionamento (Q) 8,16 /s
Velocidade através das barras (V) 0,60 m/s
Material da grade de barras: Barras de ferro de 3/8" x 1 1/2"
Inclinagédo da grade 45 °
Espagamento entre barras 2,50 cm
Eficiéncia de escoamento da grade (E) 0,728 Foiha n® T %
DIMENSIONAMENTO DO CANAL 59530
Area da seg&o (til de escoamento a montante da grade: .
Au = Q(m3/s) / V(m/s) = 0,01360 m?
Au= 135,95 cm?
Adotaremos Au= 140,00 cm?

Area total da segdo de escoamento a montante da grade (eficiente)
S=Au/E= 192,31 cm?
LARGURA DO CANAL DE ENTRADA

A Lamina adotada, acrescida do ressalto na entrada do canal, deve ser menor ou igual
que a Lamina D*agua maxima na tubulagéo de chegada, para evitar o remanso.

Adotou-se uma Lamina no canal de: 10,00 cm
temos:
S=BxH
B=S/H= 19,23 cm
Adotaremos B = 30,00 cm
para facilidade de limpeza da grade
CAIXA DE AREIA

Nao sera construida caixa de areia devido a baixa vazao da elevatdria
A areia carreada sera bombeada pelas bombas de rotor aberto até a ETE - A

POGO DE SUCGAO
Qm(vazdo média diaria) = Qmax/1,5
Qm(vazao média diaria) = 19,68 m3/h
Volume necessario no pogo de sucgdo V= V=(Q.t)/4
Intervalo entre duas paradast= 60min(1h)
V= 4,89 m3
Diamentro adotado do pogo = 200 m
Aéra 3,14 m2



Altura atil 1,55866242 m
Altura adotada 1,60 m
EMISSARIO DE RECALQUE
Q max = 29,3652 m3/h
Diametro econdmico D = 1,2x/Q(m/s)
D= 0,108379334 m
Adotaremos DN 100 mm
Extenséao 493 m
Perda de carga unitaria 10,64 m‘IK'T‘Er;%'z';a ne
Perda distribuida 5,24552 m S
Cota minima no pogo de sucgao 30373 2 58h30
Cota de entrada no 313 =
Altura Geométrica 927 m
Altura manométrica 14,51552 m

Caracteristicas do conjunto moto bomba
Q= 29,37 m3/h
Hman = 14,52 m

Para efeito de detalhamento de projeto foi selecionado um conjunto reautoescorvante da
fabricante ESCO com suas caracteristicas abaixo. As curvas da bomba seguem em enexo

Modelo: HP-3
Rendimento Bomba; 54,50%
Pot Consumida no Exio da Bomba: 2,88 cv
Poténcia recomendada para o motor: 5,00 cv
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v 0000000000000 00000000000000000000000000000000000¢

.Célculo dos coliformes efluentes ( Ne ) em cf / 100 ml
Ne = Ni
1+ Kb x t
Ne = 323.610 Eficiéncia = 98,38 %
- Lagoa Facultativa

.Carga organica superficial " A " adotada (Kg DBO /ha.: 350,00
.Coeficiente de remog&o de carga orgénica " Ki" (dia-') 0,33
.Coeficiente de remogéo de coliforme " Kb " ( dia-*)........ 343

.Calculo da area (A) em m?

A= 10SoxQ
A
A= 11.208,55 comprimento = 140 largura = 80
.Célculo do tempo de detengéo (t) em dias
t= Axh
Q
t= 229
.Célculo da DBO efluente ( Se ) em mg /|
Se= So
1+ Kixt
Se= 1544 Eficiéncia = 88,47 %
.Célculo dos coliformes efluentes ( Ne ) em cf / 100 ml
Ne = Ni
1+Kbxt
Ne= 4.055 Eficiéncia = 98,75 %
- Lagoa de Maturacao
.Tempo de detencdo "t " adotado (dias ).....c.ccooeevrvinnne 3,00
.Coeficiente de remocé&o de carga orgéanica " Ki " (dia -') 0,42
.Coeficiente de remocéo de coliforme " Kb " ( dia -*)........ 3,43
.Célculo da drea (A ) em m?
A= Qxt
h
A= 8.794,08 comprimento = 117 largura = 75
.Célculo da DBO efluente ( Se ) em mg /|
Se = So
1+ Kixt
Se= 6,83 Eficiéncia = 55,75 %
.Célculo dos coliformes efluentes ( Ne ) em cf / 100 ml
Ne = Ni
1+ Kb x t
Ne = 359 Eficiéncia = 91,15 %

Eficiéncia do sistema para remogao de DBO
Eficiéencia  97,96%
Eficiéncia do sistema para remogéo de Coliformes

Eficiéncia 99,9982%
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99530 .0006 2.4/ 1,

- Caracteristicas Gerais dos Esgotos

DBO per capita ( g/hab.dia) = 54
fagmaLbia] = ey

Concentracdo inicial de coliformes " Ni" (cf/100ml) = 2,0E+07 (segundo.Mara & Silva,
=

Temperatura média anual ( graus Celsius ) = 29 S/I(' f(f/ p
o

ETEA

-Vazoes de Projeto "Q"e Concentracido de matéria orgénica "So"

2031
"Q" FINAL DE PLANO
Qmin Qmed Qmax
(I/s) 20,47 33,93 39,31
{m*/min) 1,23 2,04 2,36

(mPlseg) | 0,02047 | 0,03393 | 0,03931
(meh) | 73,71 | 122,14 141,51

(m¥dia) - 2.931,36 - .
. i
ngo" 2011 \
FINAL DE PLANO =
mg/| 334,57
- Premissas Geométricas Adotadas para as Lagoas
Largura " L " dos diques no coroamento (M) semnsm 3,00 /
JInclinacéo dos taludes iNternos ..o 122
JInclinagdo dos taludes externos ..., 122
[Folga livre " f " abaixo do coroamento (M }.......ccuee. 0,50
Profundidade " h "da Lagoa Anaerébia (m ).....c.ccoeeeivene @)
( Marcos Von Sperling - Lagoas de
Profundidade " h "da Lagoa Facultativa (m }.........cceee. 1,50 Estabilizagdo, pag.29)
( Marcos Von Sperling - Lagoas de
Profundidade " h "da Lagoa de Maturagao (m )............... 1,00 Estabilizagdo, pag.100)

.7 - Lagoa Anaercbia

.Carga organica volumétrica " Av " adotada (gDBO/m? . dia).......... 150
Percentual de remog#o de carga organica admitida (%)............occieve 60
Coeficiente de remocdo de coliforme " Kb " (dia =" )..oooveiiiiiiins 27,26

. .Calculo da area (A ) em m? 3 5‘%52— K
A= SoxQ
w.h
A= 1.452,96 comprimento = 38 largura = 38

— .Calculo do tempo de detengéo (t) em dias —

t= A kel e R

t= 22 xR B 5N
: O .
.Calscglg céiglgoc/:gguente (Se)em mg/l \ / &( J _ _;% . 53; ‘%
10F, 63 o P £\ H, S
Se= 133,83 % : — S T
: Sl A BIALESEMRE

b (I 3y
f A - 14543690 /_‘f\l-_’;:',]
YL 4420825 (4 ASu)




ERRATA

PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PETROLANDIA — PE

ETE A
roinha n- oL
) gas
-> Célculo do tempo de deteng¢do em 3 dias G E BES 5 0By , \
2 adasl . UUUe2Z24/U0
= Célculo da area (A) em m®: I o
Formula = A=txQ/ h, dados:
A=? t =3 dias Q=33,93(I/s) h=4,5m

Logo.:
A=3x3393/4,5
A =8794,656 m®/ 4,5m

A =1954,3680 m’ L =V1954,3680m’ L =44,2082m L=45m (aproximadamente)
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- Lagoa Facultativa
.Carga organica superficial " A " adotada ( Kg DBO / ha . 350,00 -
.Coeficiente de remogéo de carga orgénica " Ki " ( dia ~' 0,34
.Coeficiente de remogéo de coliforme " Kb " ( dia -*)....... 3,43

.Célculoda drea (A )em m?

A= 10SoxQ
A
A= 9.048,55 comprimento = 139 largura = 65
.Célculo do tempo de detencéo (t) em dias
t=  Axh
Q
t= 222
.Célculo da DBO efluente ( Se yem mg /|
Se= So
1+-Kixt
Se= 1523 Eficieéncia = 88,26 %
.Célculo dos coliformes efluentes ( Ne ) em cf/ 100 ml
Ne = Ni
1+ Kb xt
Ne= 4.310 Eficieéncia = 98,71 %
- Lagoa de Maturagdo
.Tempo de detencéo "t " adotado (dias )......ccoovvvrevivneennns 3,00
.Coeficiente de remogé&o de carga organica " Ki " ( dia - 0,42
.Coeficiente de remogéo de coliforme "Kb " ( dia-')....... 3,43

.Célculoda drea (A)em m?

A= Qxt
h
A= 732240 comprimento = 86 largura = 85
.Célculo da DBO efluente ( Se ) em mg/|
Se = So
1+ Kixt
Se= 6,74 Eficieéncia = 55,75 %
.Célculo dos coliformes efluentes ( Ne ) em cf / 100 ml
Ne = Ni
1+ Kb xt
Ne = 381 Eficieéncia = 91,15 %

’7" 2
107 )

Eficiéncia do sistema para remogéo de DBO
Eficiéncia  97,92%

Eficiéncia do sistema para remogédo de Coliformes

%9999 411,

Eficiéncia -99,9981%

Ul




VOO0 00000P0C000000C0CF0C0000C00000 000000000000 0000C00O0 0 (¢

- Caracteristicas Gerais dos Esgotos

DBO per cépita ( g/hab.dia) = 54

Concentragdo inicial de coliformes " Ni" ( ¢f/ 100 ml) = 2,0E+07 {segundo Mara & Silva

Temperatura média anual ( graus Celsius ) = 29

ETE B

Exllha @o o0
—Oing H - £
[

-Vazdes de Projeto "Q" e Concentragio de matéria orgénica "So" . e

2031
Q" FINAL DE PLANO
Qmin Qmed Qmax
(Ifs) 17,39 28,25 32,59
(m*/min) 1,04 1,69 1,96

(m%seg) | 0,01739 | 0,02825 0,03259
(m*h) 62,60 101,70 117,34

(m®/dia) - 2.440,80 s
IISOH 201 1
FINAL DE PLANO
mg/l 324,38

- Premissas Geométricas Adotadas para as Lagoas
.Largura " L " dos digues no coroamento (m ) ..............
.Inclinagéo dos taludes internos .........ccooccee e,
.Inclinagdo dos taludes externos ..........cccivviniininiininins
.Folga livre " f " abaixo do coroamento (m )........occcverveenes
.Profundidade " h "da Lagoa Anaerdbia (m )....................
.Profundidade " h "da Lagoa Facultativa (m )...................
.Profundidade " h "da Lagoa de Maturagdo (m)..............

- Lagoa Anaerébia

.Carga organica volumétrica " Av " adotada ( g DBO / m?® . dia )
.Percentual de remogéo de carga organica admitida (%)......
.Coeficiente de remogéo de coliforme "Kb " ( dia -)............

.Célculoda drea (A)em m?

A= SoxQ
Av.h
A= 117286 comprimento = 34
.Célculo do tempo de detengéo (t) em dias
t= Axh
Q
t= 2,2

.Célculo da DBO efluente ( Se ) em mg/|
Se = S50-60%So

Se= 129,75
.Calculo dos coliformes efluentes ( Ne ) em cf / 100 ml
Ne = Ni
1+ Kb xt
Ne = 333.607 Eficieéncia = 98,33 %

59530 .000624/03.,47

3,00
1:2
132
0,50
4,50
( Marcos Von Sperling - Lagoas de Estabilizagéo,
1,50 pag.29)
( Marcos Von Sperling - Lagoas de Estabilizagéo,
1,00 pag.100 )
......... 150
............. 60
............. 27,26
largura = 34

e B,Q . .ol 28,254k
2> =.© ,

ERs
: S q‘ Zl >
A= 3DTLHO 4’ 627 500
“aOT
L= 40,2380 = 41 40
Ay = SoxQ 224,2%« 28,254

A ? T é(.‘ Lo

Xy = 109,65 9 DEOLL olia,



ERRATA

PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE PETROLANDIA — PE

ETEB'(Bai:fDOJ

olfha o D R
; 634

- Calculo do tempo de detengdo em 3 dias

— Calculo da drea (A) em m’:

Férmula > A=txQ/ h,dados:

A=? t = 3 dias i Q=28,25 (I/s)
Logo.:

A= 3)(28,25/4,5

A 7322,40 m® / 4,5m

A =1627,20 m’ *L=V1627,20m* L =40.338m

prrawxdbica)

L=41m (aproximadamente)




Extensdes por Didametro e Bacia (m)

BACIA DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 DN 350 DN 400
A1 3.929,31 224,72 226,48 - - -
A2 8.053,61 354,38 683,84 243,28 338,13 398,02
A3 2.124,82 327,73 - -
B1 3.438,92 533,69 989,54
B2 2.911,97 -
B3 2.189,41 136,12 -
B4 4,624,48 113,13 158,28 - - -
TOTAL por bacia 27.272,52 1.689,77 2.058,14 243,28 338,13 398,02
TOTAL 31.999,86
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